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1 INTRODUCCION

El proyecto “Nuevo Reactor de Linea 1x220 kV Nueva Pozo Almonte-Roncacho, en S/E
Roncacho” consiste en la ingenieria de licitacion para la instalacion del reactor de linea en
la S/E Roncacho para la linea 1x220 kV Nueva Pozo Almonte — Roncacho, con la finalidad
de permitir la energizacion y conexion de dicha linea al sistema.

Actualmente la subestacién Roncacho cuenta con un patio de 220 kV en configuracion
interruptor y medio con equipos AlS y se conecta al Sistema Eléctrico Nacional mediante
las lineas 1x220 kV Nueva Pozo Almonte — Roncacho y 1x220 kV Parinacota — Roncacho.

2 OBJETOY ALCANCES

La presente Especificaciébn Técnica General, en adelante EETT, tiene por objeto definir
las condiciones generales para el suministro de los Transformadores de Corriente en
220 kV para instalaciones de ENGIE. Esta especificacion considera el disefio, fabricacion
y pruebas en fabrica.

Cualquier discrepancia, conflicto o inconsistencia entre estas EETT y otros documentos,
deberan ser comunicadas a ENGIE para su resolucion, previo a la presentacion de la
oferta.

Los equipos, componentes y materiales que se consideren para la ejecucion del proyecto,
seran nuevos, de primera calidad y de disefio para trabajo pesado, a fin de satisfacer o
sobrepasar los requerimientos de esta especificacion. Los equipos considerados,
corresponderan a un disefio y construccién normal, con el cual el desarrollador haya tenido
una experiencia completamente satisfactoria a lo largo de los afios de operacion,
indicados en la hoja de datos garantizados. Esto incluye la capacidad para retener sus
caracteristicas operacionales y la precision en su servicio, la calidad de los materiales y
terminaciones, la durabilidad de la construccion en general, la facilidad para la mantencion
y disponibilidad de partes de reemplazo, entre otros factores. Los disefios que sean
prototipos, en consecuencia, no seran aceptados.

Se considera también incluido dentro del suministro:

¢ Ingenieria, disefio, fabricacién y suministro de los transformadores de corriente.

¢ Todos los elementos necesarios para el montaje y correcta operacion de los equipos,
incluyendo los materiales de consumo que sean necesarios para el montaje y puesta
en servicio

e Los planos, catdlogos, memorias de calculo, informes de pruebas, manuales de
montaje y mantenimiento, protocolos de pruebas de fabrica y toda la informacion
técnica solicitada en esta especificacion e infotecnica.

Asimismo, el alcance debe contemplar los siguientes servicios:
e Entrega en sitio.

e Pruebas en fabrica.
e Certificados de pruebas tipo.
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2.1 DESVIACIONES

Las desviaciones a estas especificaciones, si las hubiere, deberan ser claramente
indicadas y justificadas, sin embargo, la aceptacion de éstas por el comprador, no libera
al Proveedor de ninguna responsabilidad ante el adecuado funcionamiento de los equipos.

Si nada se indica, se dara por entendido un completo acuerdo con esta especificacion,
sobre cuyas bases se exigird un total cumplimiento.

3 NORMAS Y CODIGOS

Todos los aspectos que estas especificaciones no consultan expresamente y que tengan
relacién directa con las obras por realizar, seran ejecutados de acuerdo a las normas en
su ultima edicién y procedimientos mas modernos que se aplican en esta area 'y que a su
vez garanticen una racional y eficaz utilizacion de las instalaciones.

A continuacién, son sefialadas las principales clausulas y normas que se pueden utilizar
para la elaboracion del suministro:

o |EC 61869-1: Instrument transformers - Part 1. General requirements.

e |EC 61869-2: Instrument transformers - Part 2: Additional requirements for current
transformers.

o |EC 60168+AMD1+AMD2: Tests on indoor and outdoor post insulators of ceramic
material or glass for systems with nominal voltages greater than 1000 V.

e |EC 60273: Characteristic of indoor and outdoor post insulators for systems with
nominal voltages greater than 1000 V.

e |EC TS 60815-1: Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for
use in polluted conditions - Part 1: Definitions, information and general principles.

e |EC 60270: High-voltage test techniques - Partial discharge measurements.

e |EC 60137: Insulated bushings for alternating voltages above 1000 V.

IEC 62155: Hollow pressurized and unpressurized ceramic and glass insulators for use

in electrical equipment with rated voltages greater than 1 000 V.

IEC 60529+AMD1+AMD2: Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code).

IEC TS 61463: Bushings - Seismic qualification.

NCh2369: Disefio sismico de estructuras e instalaciones industriales.

NTSyCS: Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, Comisiéon Nacional de

Energia (CNE). Enero de 2025.

Anexo Técnico: Exigencias Minimas de Disefio de Instalaciones de Transmision.

¢ Anexo Técnico: Requisitos Sismicos para Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

e RPTD N°1 al 16: Reglamento de seguridad de las instalaciones eléctricas destinadas.
a la produccion, distribucion, almacenamiento de la energia eléctrica.

e |EEE Std C57.13: Requirements for Instrument Transformers.

o |EEE Std C57.19.00: General Requirements and Test Procedure for Power Apparatus
Bushings.

e |EEE Std C57.19.01: Standard for Performance Characteristics and Dimensions for
Power Transformer and Reactor Bushings.

o |EEE 693: Recommended Practice for Seismic Design of Substations.

e |EC 60296: Fluids for electrotechnical applications — Mineral insulating oils for electrical
equipment.
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e |EC 60475: Method of sampling liquid dielectrics.

e ASTM-D1275: Standard Test Method for Corrosive Sulfur in Electrical Insulating
Liquids.

En el caso de que el Fabricante no cumpla las normas que se indican o existan puntos no

definidos por éstas, se aplicaran las normas usuales del Fabricante, citando en este caso

en la oferta las normas utilizadas por el mismo, asi como los puntos concretos en que se

aplicaran estas normas y su diferencia con las requeridas, quedando a criterio de ENGIE

su aprobacion definitiva.

Ademas, debe cumplir con los requerimientos establecidos en el documento
ENG-OA-RON-SE-EL-HD-0014 “HCTG Transformadores de Corriente”.

4 REFERENCIAS INTERNAS

Esta especificacion técnica se complementa con los siguientes documentos del proyecto:

Disposicion de equipos Patio 220 kV - Planta

- ENG-OA-RON-SE-EL-ED-001 ) :
y lista de equipos

- ENG-OA-RON-SE-EL-ED-002 Disposicion de equipos Patio 220 kV -

Secciones
- ENG-OA-RON-SE-EL-EU-001 Diagrama unilineal simplificado 220 kV
- ENG-OA-RON-SE-EL-EU-002 Diagrama unilineal funcional 220 kV

5 CARACTERISTICAS DE DISENO, FUNCIONALES Y CONSTRUCTIVAS
5.1 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

Las condiciones ambientales del lugar de la instalacion son las siguientes:

Tabla 1. Parametros ambientales

Caracteristica Valor

Altura méaxima de la instalacion sobre el nivel del mar 900 m.s.n.m.
Temperatura maxima del aire ambiente 29°C
Temperatura media del aire 17,5°C
Temperatura minima del aire ambiente -5°C
Humedad relativa media 1% al 95%
Velocidad de viento maxima 100 km/h
Elevacion de temperatura por radiacion solar 15°K
Condiciones sismicas Nch. 2369 (IEEE 693)
Nivel de contaminacién segun IEC 815 — Equipo Primario e, 53,7 mm/kVit
Nivel cerdunico 3 rayos/km?
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5.2

5.3

5.4

CARACTERISTICAS DE LA RED
Las caracteristicas de la red a la que se conectaran los equipos son las siguientes:

Tabla 2. Parametros eléctricos

Caracteristica ‘ Valor

Frecuencia (RPTD N°01) 50 Hz
Corriente asignada de cortocircuito 50 kA
Tiempo de duracién de cortocircuito 1s
Tensién nominal (RPTD N°01) 220 kv
Tensién maxima del equipo 245 kv
Tensién soportada a impulso tipo rayo (*) 1050 kV
Tension soportada a frecuencia industrial (*) 460 kV
Tensién SSAA C.A. 380/220 V
Tension SSAA C.C. 110V

*Valor a ser verificado con el estudio de coordinacion de aislamiento.
DISENO SiSMICO

El equipo debera validarse sismicamente segun lo indicado en el Anexo Técnico
“Requisitos Sismicos para Instalaciones Eléctricas de Alta Tensién”.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Los transformadores de corriente a instalar deberan considerar los siguientes items:

¢ El conjunto formado por el equipo montado en su respectiva estructura soporte debera
cumplir los requisitos sismicos indicados y referidos en la Norma Técnica de Seguridad
y Calidad de Servicio NTSyCS vigente.

Tanto el disefio como los materiales y fabricacién, deberan corresponder a lo indicado en
esta especificacién, a las buenas practicas de ingenieria, de aceptacion general, fabricas
productoras de materiales y talleres de fabricacion. Todos los equipos y materiales
deberan ser de primera calidad.

5.4.1 Reguerimientos Constructivos

Los Transformadores de Corriente deberan ser de disefio y fabricacion para servicio
pesado (heavy-duty, design and construction), incorporando las mas modernas
caracteristicas de disefilo probadas. Ademas de los Ultimos avances tecnolégicos
disponibles para este tipo de equipos.

Los Transformadores de Corriente que seran suministrados bajo esta especificacion
técnica deberan ser para instalacién a la intemperie, unipolar, de montaje vertical, tipo
columna, completa con sus aisladores y cualquier otro elemento que se requiera.

Los transformadores deberan ser inmersos en aceite y herméticamente sellados para
prevenir cualquier contacto de sus partes internas con el ambiente. Cada transformador
debera ser provisto de una camara de expansion de aceite con diafragma elastico o fuelles
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hechos de material sintético, resistente al Ozono o metalico resistente al aceite, a fin de
hacer frente a contracciones y expansiones térmicas del aceite.

Los aisladores seran fabricados en porcelana y de color Marrén (RAL 8002-Brown). No se
aceptaran aisladores fabricados en resinas sintéticas

En la unién brida-porcelana no se aceptara el uso de ningn pegamento que tenga azufre
como componente principal. En todos los demas aspectos constructivos los aisladores
deberan cumplir con la norma IEC 60273. Asimismo, deberan cumplir satisfactoriamente
con las pruebas especificadas en la norma IEC 60168.

También es requerido que el suministro cumpla con lo requerido en la NTSyCS referida a
la cualificacién sismica.

Los terminales primarios deberan ser de aleaciéon de aluminio T-6 o superior, con paleta
tipo NEMA 4. Estos terminales deberan tener la capacidad de resistir al menos 1,2 veces
la corriente maxima nominal sin exceder los aumentos de temperatura especificados,
segun lo establecido en el estdndar IEC 61869-2.

Los terminales secundarios deberan ser ubicados dentro de una caja de terminales a
prueba de intemperie completamente sellada. Esta caja deberd ser aislada en aire y
deber& permitir conexiones externas de cables por su parte inferior.

Todos los materiales usados en el transformador deberan ser insolubles en aceite caliente
de transformador. Todas las empaquetaduras deberan ser hechas de un material también
resistente al aceite caliente, influencias atmosféricas y cualquier compresion permanente
de los pernos de las bridas (flanges).

El diafragma de expansion o fuelle no debera producir sobrepresién ni vacio en el aceite
al producirse cambios de volumen por temperatura.

5.4.2 Terminales Secundarios, Ductos y Cables de Conexién

Los terminales secundarios desde los cuales seran hechas las conexiones en sitio,
deberan ser independientes de los aisladores secundarios externos, de tal manera que
cualquier trabajo en los terminales de conexibn no afecte por ningin motivo la
estanqueidad aceite/aire de los aisladores.

Los terminales secundarios deberan permitir una facil conexién en cables flexibles de
cobre aislados con PVC, que permitan conectar cables de distintos calibres de acuerdo
con la ingenieria de detalle.

Se debe considerar que el calibre minimo de los conductores a utilizar para la conexion
de los secundarios sera de 4 mm?2,

La caja de terminales debera ser suministrada con una placa unida con pernos en el fondo
sin perforaciones, las que serdn perforadas en sitio para la adecuada entrada de los
ductos metalicos que llevan los cables de conexion.

Los ductos metdlicos y cables de conexion deberan tener flexibilidad, de manera que
permitan desplazamientos en caso de movimiento sismico y eviten que se produzcan
solicitaciones indebidas sobre los terminales secundarios.
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5.4.3 Aspectos Mecéanicos

Los transformadores deberan ser capaces de soportar sin ningan dafio, los esfuerzos
mecanicos y térmicos impuestos por la corriente de cortocircuito especificada, durante un
(1) segundo, teniendo sus secundarios cortocircuitados.

Ademads, el transformador estard disefiado para ser sometido a un programa de
mantenimiento que incluye lavado energizado con un chorro de agua de 70 daN/cm?.

5.4.4 Placade caracteristicas

Los Transformadores de corriente llevaran una placa de caracteristicas metalica de acero
inoxidable con la informacién grabada en idioma espafiol, en la que se hara constar, de
forma indeleble y facilmente legible todos los datos necesarios y en concordancia con la
norma IEC 61869.

Los terminales primarios y secundarios deberan llevar marcas de terminal y polaridad
durables, claramente distinguibles, las que no podran ser borradas facilmente con pintura.

5.4.5 Accesorios

Los transformadores de corriente deben ser suministrados con todos los accesorios
necesarios, incluyendo, pero no limitandose a los siguientes:

¢ Medios para drenaje, muestreo y llenado de aceite.
¢ Indicador de nivel de aceite, con escala Min/Max claramente visible desde el suelo con
visor resistente a los rayos UV.

¢ Caja de conexiones de terminales secundarios para intemperie |P-65.

e Orejas para levante.

e Amortiguadores (Si procede).

e Terminal de puesta a tierra soldado a la base para efectuar una conexién empernada
directa con cable de cobre desnudo de calibre 4/0 AWG (107,2 mm?) 6 250 MCM
(127 mm?).

e Medios para levantar con seguridad el transformador completamente armado, con
aceite.

¢ Empaquetaduras de goma sintética resistente al aceite.
¢ Aislacién de papel impregnado en aceite.
¢ Placas de advertencia, con el siguiente texto:
— JATENCION (*) — No dejar los secundarios en circuito abierto — El borne (**) y un
terminal de cada secundario debera conectarse a tierra.
— (*) Flecha de advertencia de acuerdo a DIN 406.
— (**) Este terminal corresponde al neutro del enrollado primario.

5.4.6 Razones Mdltiples

Las razones multiples deberan ser obtenidas por conexiones serie y paralelo de las
bobinas primarias o desde derivaciones de las bobinas secundarias. Los pernos
terminales requeridos para este proposito deberén ser facilmente accesibles en una caja
en aire a prueba de intemperie con cubierta removible y las conexiones deberan ser
facilmente hechas y deshechas mediante pletinas de cobre adecuadas, sin abrir ninguna
otra parte el transformador.



IEB

A . Especificaciones Técnicas
p - 1X2’\£g Ek\\;(lj\lsgogll;’%ggitll\/’?gﬁTE Transformador de Corriente
- - - - - - - -
eNG| e RONCACHO, EN S/E RONCACHO ENG-OA-RON-SE-EL-ET-025
Rev. 0
Péagina 9
5.4.7 Aceite

El aceite de los transformadores debera cumplir con lo indicado en las nhormas ASTM con
una rigidez dieléctrica mayor o igual a 60 kV, medida con electrodos VDE (2,5 mm de
separacion). Asimismo, los aisladores deberan cumplir satisfactoriamente con las pruebas
especificadas en la norma IEC 60168.

El proveedor debera entregar el protocolo de la prueba para detectar azufre corrosivo en
el aceite de los transformadores de corriente. La prueba debe ser realizada por el
proveedor segun la norma ASTM D1275.

5.4.8 Respuesta Transiente

Los Transformadores de corriente deberan ser disefiados de manera de evitar fenbmenos
como la saturacion o la ferroresonancia durante el régimen transitorio.

5.4.9 Placa de Caracteristicas

Se debera suministrar un juego de placas de caracteristicas en espafiol, cuyo disefio y
leyenda serdn sometidos a la aprobacién. El material de las diversas placas que se
solicitan en estas clausulas serd acero inoxidable y contendran la informacién del equipo
que se indica en la norma IEC 61869.

5.4.10 Caracteristicas técnicas

Sus caracteristicas técnicas, deberan ajustarse a lo requerido en el documento
ENG-OA-RON-SE-EL-HD-0014 “HCTG Transformadores de Corriente”.

Los transformadores de corriente, de montaje vertical en el caso de alta tensién, con los
ndcleos de medida y proteccidén segun indicaciones de la HCTG.

En cuanto a sus caracteristicas eléctricas, los transformadores de corriente deben
soportar un 150% de la corriente nominal en forma permanente. Los nucleos de medida
deben ser clase 0,2s con Fs = 5. En el caso que se requiera realizar una sumatoria de
corrientes, los transformadores deberan cumplir con la clase de precision 0,1, en
conformidad al estandar IEC 61869-2.

Los nucleos de proteccion deben ser clase 5P o clases de mayor precision, con un indice
de saturacion igual o superior a 20, todos con un burden adecuado para la carga que se
le conectard, que garantice la clase de precision del equipo.

Todos los elementos de los transformadores de corriente que estén sometidos al paso de
la corriente de corta duracion admisible, deberan soportar los efectos térmicos de dicha
corriente durante el tiempo de duracién asignado al cortocircuito. Asimismo, deberan
soportar sin deterioro alguno los esfuerzos electrodinamicos producidos por el valor de
cresta de la citada corriente.

5.4.10.1 Consideraciones adicionales

e Pruebas de Ruptura Aisladores Porcelana
— Segun lo indicado en la Norma Técnica de Calidad y Seguridad del Servicio, los
Aisladores de Porcelana deberan contar con pruebas de ruptura que respalden el
valor de resistencia indicado por el Fabricante.
— Se debera sefialar claramente la fecha de ejecucion de la prueba e incluir de manera
explicita el como se ha obtenido dicho valor.
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— De los especimenes:

o Deberan corresponder al mismo modelo, la misma partida de fabricacion y
misma planta de produccién que los elementos utilizados en los equipos.

o Deberan ser idénticos al del suministro, por lo menos, en su seccidn critica
0 nacleo resistente.

o Deberan ser unidades completas, con sus Bridas o flanges cementados o
sistema de fijacién por mordazas, segun sea el caso.

— De la prueba:

o La antigledad maxima de las pruebas de ruptura que respalden la
resistencia del aislador no debera ser superior a 5 afios desde la compra
del equipo. De lo contrario, se debera adoptar el valor de 250 daN/cm2 como
valor maximo de tension de ruptura.

o La prueba de Flexion por Ruptura se realizard en cuanto al procedimiento
de prueba conforme a la norma IEC 62155 péarrafo 7.2.2.1 para los
aisladores huecos e IEC 60168 parrafo 5.2.4 para aisladores sélidos.

o Laprueba consistira en la aplicacion de fuerza en el extremo superior de la
columna a ensayar y se debera registrar la relacion fuerza/desplazamiento
en su punto superior hasta la ruptura de la columna.

o Valor de ruptura debe ser el desplazamiento maximo lineal registrado.
Rango no lineal no debera ser considerado.

— Aceptacion:

o La determinacion de la Tensién de Ruptura Minima Caracteristica o
Momento de Ruptura Minimo Caracteristico, segin como se haya realizado
la prueba de ruptura, sera determinado segun lo indicado en la ETG 1.020

o El Factor de Seguridad entre la Tensién Final Solicitante o Momento Final
Solicitante versus el determinado por las pruebas de ruptura debera ser de
FS=2 (dos).

e Solicitaciones Estaticas:

Para el andlisis estatico o dinamico, se deberan considerar ademas de las cargas
sismicas, las generadas por Cortocircuito, Viento y Tirén, todas ellas actuando de forma
simultdnea en una misma direccién

6 PRUEBAS Y ENSAYOS

Los ensayos seran verificados por los representantes del Cliente y del proveedor, a menos
gue los primeros renuncien explicitamente y por escrito a estar presente en los mismos y
sin que esta condicion exima al proveedor de la realizacién de los mismos.

Las pruebas tipo y de rutina indicas son las minimas a realizar al equipamiento. Sera
responsabilidad final del Vendedor que sea sometido a todas las pruebas necesarias
segun la normativa aplicable.

6.1 PRUEBAS TIPO

Las pruebas tipo deberan efectuarse en concordancia con la norma IEC 61869-2, y como
minimo deberan ser las siguientes:

e Pruebas de elevacion de temperatura.
e Prueba de soporte de tension de impulso en terminales primarios.
e Prueba de precision.
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6.2

v

8
8.1

e Pruebas de cortocircuito.
PRUEBAS DE RUTINA

Las pruebas de rutina deberan efectuarse en concordancia con la norma IEC 61869-2, y
como minimo deberan ser las siguientes:

Pruebas de resistencia a tension a frecuencia industrial en los terminales primarios.
Pruebas de precision.

Medicion de descargas parciales.

Pruebas de resistencia a tensién a frecuencia industrial entre las secciones.

Pruebas de resistencia a tensién a frecuencia industrial en los terminales secundarios.
Prueba de estanqueidad en el equipo a temperatura ambiente.

Prueba de presioén en el equipo.

Prueba de sobretension entre espiras.

REQUISITOS PARA EVITAR LA CORROSION

Todos los elementos expuestos a la intemperie deberdn cumplir con los siguientes
requisitos:

e Los elementos de fierro o acero seran galvanizados por inmersion en caliente. Esta
galvanizacién deberd cumplir con las normas ASTM Ultima edicion. Se usara zinc de
la calidad "Intermediate" o superior, de acuerdo con las normas ASTM. Se aceptara
galvanizados bajo normas de paises de la Union Europea siempre que el
FABRICANTE demuestre su similitud con las normas ASTM en un cuadro comparativo
e incluya en su propuesta dicha norma en espafiol o inglés.

e Para evitar la corrosion galvanica que se presenta en la zona de materiales diferentes
en contacto, deberan proveerse combinaciones de metales o aleaciones que no
produzcan una diferencia de potencial galvanico superior a 0,6 V (excepto elementos
bimetalicos).

e Los elementos de aluminio a la intemperie deben ser anodizados segun normas de
paises de la Unién Europea o de Estados Unidos de Norteamérica. Debe ser incluida
en la oferta una descripcion de este tratamiento e indicarse la norma que utiliza EL
FABRICANTE.

e Ademas del galvanizado mencionado anteriormente y dependiendo del ambiente en
el cual seran montados los equipos, excepto los terminales de conexién eléctrica y las
superficies de contacto principales, toda otra superficie metdlica debera ser protegida
con revestimientos anticorrosivos.

INFORMACION A ENTREGAR POR EL FABRICANTE

DOCUMENTACION TECNICA

Dentro de quince (15) dias de colocada la orden de compra, EL FABRICANTE debera
suministrar cuatro (4) ejemplares en papel y una memoria USB con la informacion general
relacionada con el equipo ordenado. En particular, se suministraran las siguientes
informaciones:
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e Cuatro (4) copias de las instrucciones completas en idioma espafiol para el montaje,
puesta en servicio y mantencién de los equipos, incluyendo todos los planos y
catélogos del equipo.

e Cuatro (4) copias de los protocolos completos de prueba para cada equipo.

¢ Manual de planos y diagramas eléctricos de conexién y alambrado de los equipos,
completos.

¢ Manuales de operacion y mantencion, que incluiran:

- Manuales de partes.
- Manual de instalacion.

e Dossier final de calidad e ingenieria incluyendo:

- Planos de la disposicion general mostrando las principales dimensiones del equipamiento
suministrado, indicando como minimo lo siguiente:

O

O O 0 O O O

Plantas y elevaciones.

Ubicacion de los componentes.

Espacios libres requeridos.

Puntos de conexién de los cables de poder. Detalle de los terminales.
Pesos de los equipos

Peso de embarque para el total y cada una de las secciones.

Lista de identificacibn conteniendo todas las designaciones del
FABRICANTE para los dispositivos de fuerza, control e instrumentacion del
equipo.

- Plano de la placa de datos caracteristicos de los equipos.

- Memorias de calculo donde se demuestre que los equipos resisten las combinaciones de
cargas producidas durante un sismo (tirén, viento y sismo) cumpliendo con las normas
indicadas en el punto 3 de la presente especificacion.

- Planos mostrando tamafio y ubicacion de las perforaciones para los anclajes del
equipamiento, sefialando las cargas estaticas y dindAmicas maximas sobre la estructura

de soporte.

- Catalogos originales, planos de dimensiones, caracteristicas completas.

- Procedimientos de inspeccién del suministro.

- Informe con protocolos y certificados de pruebas realizadas.

- Listado de materiales incluidos con el suministro.

- Instrucciones para el transporte, manejo, izado, montaje, puesta en servicio, operacion,
reparacion y mantencion del equipamiento.

- Manual de montaje de los equipos con indicacion de los torques de apriete de todos los
pernos y tuercas que se instalan en la obra.

- Hoja de datos certificada del suministro.

Ademas de las copias en papel requeridas, EL FABRICANTE debera enviar los
documentos indicados en archivos digitales en una memoria USB. Los archivos que se
entreguen, segun corresponda, deberan ser compatibles con los siguientes programas en
las versiones indicadas, en caso contrario, deberd solicitarse la aprobacion del
PROPIETARIO, para el envio en otras versiones:

o
o

Planos AUTOCAD 2013.
Textos WORD 2013 o superiores.
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8.2

o Planillas EXCEL 2013 o superiores.

Los documentos y planos en formato digital deberan ser enviados antes del despacho de
los suministros con la finalidad de que el PROPIETARIO comente, acepte o apruebe la
informacion enviada. Se debe prever el envio de esta informacion con la debida
antelacion, para evitar retrasos, debido a los posibles comentarios a ellos.

La informacién de ingenieria debera ser escrita en espafiol. Documentos en otro idioma
no seran aceptados.

Las medidas y calculos seran indicados en unidades del S.I. Las unidades inglesas seran
aceptadas si se indica su equivalencia en el S.1.

Los planos y documentos deberan mostrar el equipo especificado. Planos tipicos no seran
aceptados.

EL FABRICANTE, ademas, deberd generar y enviar al PROPIETARIO avances
semanales con el estado de fabricacion del suministro.

El Fabricante debera enviar por escrito cada dos meses un informe que recoja el avance
del plan de fabricacion, asi como la prevision de las inspecciones internas que se incluyan
en el Programa de Puntos de Inspeccion.

DOCUMENTACION TECNICA QUE DEBE FACILITAR EL FABRICANTE DESPUES DE
LAS PRUEBAS EN FABRICA

El Fabricante entregara el reporte de pruebas de rutina y pruebas tipo, el libro de
instrucciones y el dossier de calidad.

El libro de instrucciones contendra las instrucciones de almacenamiento, transporte,
montaje, operacion y mantenimiento, asi como el conjunto completo de planos y
documentos de los transformadores de corriente.

9 REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El proveedor dispondra de un Plan de Calidad que recogera de manera correlativa todo el
proceso de fabricacién, desde la recepcion de los materiales hasta la puesta en destino
del equipo, asi como los puntos de inspeccién a controlar segin el procedimiento interno
del Fabricante. El plan de calidad o el Programa de Puntos de Inspeccién estara a
disposicion de ENGIE.

El Fabricante asignara al proyecto un Project Manager local, quien sera el interlocutor de
ENGIE para todos los aspectos relacionados con el suministro objeto de esta
especificacion.

El PROPIETARIO se reserva el derecho de verificar los procedimientos y la
documentacion relativa a la fabricacion de los equipos, y EL FABRICANTE se obliga a
poner a su disposicién estos antecedentes.
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10 AUTORIZACION DE EXPEDICION

Previo a la expedicion del suministro, el Fabricante solicitara a ENGIE la Autorizacion de
Expedicién. El proveedor se encargara de preparar y cumplir los requisitos de su emision.
ENGIE podra emitir, en caso necesario, una Autorizacion de Expedicion Condicional.
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